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1 はじめに 

私たちは普段に意識しないが物を自分に近づけた

り遠ざけたりすることで，物や情報と接している．

たとえば，机にある書類をじっくり読もうとする

とき，自分の目の前にもってきて見るとことがし

ばしばある．一方現在のユーザインタフェースで

は，使うときは起動・使わないときは終了という

極端なモードがある． 

 本研究では，使わないときも眺めることで情報

へ接することのできる，眺めるインタフェース[3]

に基づき，眺めるモードから，「たまに使いたい時

に積極的に使うモード」へなめらかに移行できる

インタフェース:Push&Pull を提案する． 

 Push&Pull は，ディスプレイなどの情報提示デバ

イスそのものをユーザ自身に近づけたり遠ざけた

りすることで情報提示を変化させるシステムであ

る．これを Push&Pull と呼ぶことにする．ユーザ

はマウスを使う細かい操作を行わないため，姿勢

や状態に柔軟に対応できる．Push&Pull は生活の中

でゆるやかにシステムと関われるインタフェース

である． 

2 Push&Pull 

Push&Pull は，生活のなかにあるさまざまな人工物

を動かすことで，情報提示を変化させる仕組みで

ある．Pull 状態は，ユーザが積極的に対象に関わ

る状態である．Push 状態は，使わないが見えるよ

うにしておく受動的な状態である． 

実装は現在マウスなどに使われている光学セン

サ動かす対象の床面に取り付けている．またキャ

スターをつけることで移動を可能にしている． 

Push&Pull の応用例として， PhotoDrawer と

TaskScape の実装を行った． 

PhotoDrawer 

PhotoDrawer は生活の中で写真を眺め，気になった

写真をスムーズに選択するためのシステムである． 

PhotoDrawer はまず眺める状態として，図 1のよう

な複数の写真が一定の速さで横にスクロールして

いる．そのような眺める状態で，ある時ふとひと

つの写真をじっくり見たい場合がある．そのとき

ディスプレイを手前に動かすことでスクロールす

る速度が遅くなり，最も手前に移動すると写真は

停止させることができる(Pull)．また，その写真

を十分見終えたら，ディスプレイを奥へ移動する

（Push）ことでスクロールは徐々に早くなり，眺

めるモードへと移行する． 

 

 

PushPull: Seamless interface between passive and active

computing.  Keita Watanabe, Michiaki Yasumura. 

Faculty of Environmental Information, Keio University 

図１PhotoDrawer 

 



TaskScape 

TaskScape(図 2)はタスクの中断と再開の狭間をゆ

るやかにつなぐことを目的とした応用例である． 

本システムはウインドウが画面の中を浮遊して

いる状態を標準とし，ユーザが行った作業を眺め

ることができる．ウインドウが浮遊することで，

ウインドウ同士が重なってもしばらくすると，配

置が入れ替わるためユーザは何もしなくとも見え

るようになる．動くことで重なりを回避できるこ

とは[3]の中で提案を行っている．TaskScape では

ユーザが作業を開始しようとしたとき，ノートパ

ソコンを手前に引き寄せる（Pull）と，浮遊して

いたウインドウは停止する．同時にパソコンはユ

ーザに近づくため通常の作業スタイルとなる．そ

して，ユーザがパソコン以外での作業や，休憩の

時はノートパソコンを Push することで，眺める状

態になる．パソコン以外の作業の際はパソコンを

端に寄せることが多く，Push&Pull の手法はその点

においても合理的である． 

TaskScape ではこのように，Push&Pull という自

然な動作を通じて作業モードの切り替えをなめら

かに行えるためオフィスや家庭などの机上で広く

利用できる可能性を持っている． 

 

図２TaskScape 

3 関連研究 

ユーザの頭にセンサをとりつけ，ユーザの位置に

よってウインドウなどの情報提示を変化させる研

究[1]がある．またデバイスの類似するものとして

FiledMouse[2]がある．本研究では利用モードを取

得のための「ちょっとした操作」としての使い方

をしている点が異なる． 

4 おわりに 

Push&Pullは非常にシンプルで，かつ直接的な操作

手法である．ユビキタス時代の生活においてコン

ピュータと関わる際に，現在のように画面の中を

意識してボタン押すといった細かい操作は適して

いない．Push&Pullは実世界でオブジェクトそのも

のをちょっとだけ動かすのと同じような感覚で，

操作できる． 

また，Push&Pullを導入することで「終了」とい

う発想へいかずにすむようになる．これからは常

に ON の状態を維持し，いかにそれを OFF にせずに

操作させるかが重要になる[3]．Push&Pull はその

際の操作として適している． 

Push&Pull は生活の中でなるべく操作しないこ

とを前提とした際，ユーザの意図を反映できる仕

組みとして有効であると考えられる． 

今後はアームで接続されたディスプレイを持つ

iMac のようなアームディスプレイやスピーカーを

利用した実装を行っていく予定である． 

 

参考文献 

[1]北島 光太郎、佐藤 洋一、小池 英樹．ウィン

ドウインタフェースシステムにおける頭部位置・

姿勢の有効な利用法．インタラクション 2001 論文

集，195-202, March 2001. 

[2] 椎 尾 一 郎 , 増 井 俊 之 , 福 地 健 太 郎 . 

FieldMouse による実世界指向インタフェース. コ

ンピュータソフトウェア, Vol.18, No.1, pp. 

28-38, January 2001. 

[3] 渡邊恵太, 安村通晃 Memorium: 眺めるイン

タフェースの提案とその試作. 第 10 回 インタラ

クティブシステムとソフトウェアに関するワーク

シ ョップ  （ WISS2002 ） 論文集 , pp.99-104, 

November 2002.  


	PhotoDrawer
	TaskScape


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


